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Inledning.
Detta hiifte liknar det jag gjorde efter katastrofen i Tjernobyl 1986, men &r nu uppdaterad i nutid. Det har inte
hdnt sa mycket inom energisektorn sedan originalet kom till, alternativen och méjligheterna har inte fatt den
chans de borde fitt, eftersom de inte behovts. Kédrnkraft och vattenkraft har néstan till fullo forsett oss med den

elektricitet vi haft behov av, detta trots att flera av véara kérnreaktorer varit avstéllda langa tider pa grund av
allvarliga fel.

Om det funnits ett ansvarstagande hos vara makthavare sa hade den livsfientliga kiirnkraften nu varit ett minne
blott och vi hade t ex som ersittning kunnat nyttja nagra av de mgjligheter som bl a detta hifte beskriver, for var
forsérjning med elektricitet. Men eftersom det inte dr fornuft som styr var utveckling, utan ekonomiska
intressenters krav pa avkastning, s& har kdrnkraftens intressenter fatt fritt spelrum. Bland dessa bakétstrévare kan
vi ocksd inréikna ledarna i de stora fackfrbunden, som effektivt doljer eller bespottar alternativen infér
allménheten. Det handlar inte om arbetstillfillen, dessa skulle vara ménga fler om alternativen fick en chans!
Fackledarna verkar gora allt for att hjilpa de ekonomiska intressenterna att bli &nnu rikare, deras férordande om
kérnkraft &r bevis for att de inte bryr de sig om méjligheten till fler arbetstillfillen eller de miljoproblem som
kirnkraften astadkommer! Gl6m aldrig, den som har makten éver energin har ocksa makten é6ver mdnniskorna!

Det &r ingen slump att alla undersokningar som gjorts om hélsorisker runt kirnkraftverk visar pa dkande fall av
leukemi hos barn, ju ndrmare kédrnkraftverken dessa bor. Det &r ingen slump att den totala radioaktiviteten i
lufthavet dkar ar fran ar, genom de 80 meter hdga skorstenarna pé vara kirnkraftreaktorer strommar det
kontinuerligt radioaktiva gaser och partiklar, liksom via det kylvatten som pumpas ut i havet. Ostersjon &r en av
de mest radioaktiva vattensamlingar som finns pé vér Jord, det kan vi tacka de svenska kirnkraftverken for
(vilka ger storre utslipp dn andra verk runt Ostersjon). El- och magnetfilten runt kraftledningarna som mynnar
ut fran kdrnkraftverken dr ocksa en stor bidragande orsak till leukemifallen, ingen bostad skulle fa ligga nérmare
dessa kraftledningar nagonstans &n 600 meter.

Vad hénder nu?

S4 #r da propagandan for kdrnkraften igang igen och nu vidrar kérnkraftens intressenter morgonluft. Den tunga
industrins mén propagerar for kirnkraft som 16sningen pa alla storindustriella problem. God hjélp har de av
toppolitiker, som bara for lyckan att fa sola sig i glansen bland maktens mén kan sélja sin sjél for mer kdrnkraft.

Under de ar som forflutit sedan Tjernobylkatastrofen har el-utvinningen i vara karnkraftreaktorer okat markant.

Utan vare sig debatt eller belysning i vara medier har man byggt om véra reaktorer och okat effekten, s de nu
skrotade reaktorerna i Barsebick ér till fullo kompenserade.

”Experter” avldser varandra med lugnande budskap, “svensk kérnkraft dr det sékraste som finns”!
”Foér vixthuseffekten méaste vi satsa pa kédrnkraft, som &r den renaste energiutvinningen vi kénner till”, siger man
och svenska folket verkar ga pa dessa 16gner och nickar instimmande, s léttlurade vi &r!

Det hiér hiftet har kommit till f6r att visa att alternativ finns! Om vi vill sa kan vi stinga all svensk kérnkraft
inom ca 4-5 &r, och detta utan att ge avkall p& den bekvamlighet som vart 6verfléd med elenergi ger upphov till,
men det dr bara méjligt om vi vill! Vill vi inte sé dr det totalt omgjligt, i detta som i alla andra sammanhang!

Sitt gérna detta hifte framfor nésan pa alla tvivlare, alla som tror att endast kérnkraft dr 16sningen pé vart el-
behov, hur kan de ha glomt Tjernobyl redan?

Vi vet ju alla att det kommer ett nytt *Tjernobyl” sa lange kdrnkraften far fortsétta med att:
» orsaka totalt f6rstord miljo vid urangruvorna och vid upparbetningsanléggningar

« cancerbelasta vuxna och barn vid gruvor savil som omkring kidrnkraftverken

» producera el for att tillverka bl a 6lburkar i aluminium och blekt toapapper

» lamna ”strdlande” radioaktiva gaser och partiklar till luft, mark och vatten

« lamna ett hoggradigt radioaktivt avfall som ingen vet hur det ska tas omhand

Fragan ar alltsa inte om en kdrnkraftskatastrof kommer att hinda, utan nér och var?

S& ldnge sanningen om kirnkraftens miljopaverkan och olycksrisker inte far komma fram och sé linge
alternativen doljs for svenska folket, s& linge kommer ocksa svensken att leva i tron att kiirnkraft &r ett
nddvindigt ont. Detta vet makthavare och gor allt for att det s ska forbli! Frigan méste stillas, VARFOR?

Boras 2009-02-12 (©) Kalle Hellberg kalle@maxicom.se




OM ENERGI
Ofta kan man ldsa och hora uttryck som “energiférbrukning” och “energiproduktion”, vilket dr totalt omojliga
skeenden. Energi kan aldrig forbrukas eller produceras! Energi kan bara nyttjas och vid anvindning s& omvandlas en
energiravara, t ex kol, olja, ved, uran... till ndgot annat, oftast virme eller rorelseenergi. Vid nyttjandet av bunden
energi, t ex ndr vi eldar ett vedtrd i spisen, s& har vi fordelat vedtréets bundna energi i varme, rokgaser och aska, i

dessa tre delar finns alltsd vedtréets ursprungliga energiméingd. Méngden energi 4r i universum faststilld en gang for
alla och kan inte dndras.

Solen utgdér den enda energikéllan i var del av universum och som sadan &r den en gigantisk atomreaktor som
omvandlar 4,7 ton materia till energi varje sekund. Den futtiga del av solens energiflode som nar Jorden, 17 x 10'6 Watt,
utgdr 20 000 ganger mer #n vad som anvinds dver hela Jord-klotet. P4 15 minuter forser solen oss Jordmedborgare med
samma energimingd som vi anvinder under ett helt ar. P4 tre dagar har solen levererat sa mycket energi till oss att det
motsvarar all lagrad solenergi i form av olja, kol, ved....

I en enda tropisk orkan alstrar vinden (solenergi) lika mycket lika mycket energi som hela Sveriges arsbehov.

Golfstrommen (solenergi) transporterar stindigt virme till Norska havet med en effekt som dr 4600 ganger storre 4n den
energi alla Sveriges kraftverk ger tillsammans.

Samtliga mojligheter att utvinna ny el- brénsle- och virmeenergi som visas i detta héfte motsvarar fler dn 50
kirnreaktorer 4 ca 5 TWh, men det 4r inte meningen eller ens dnskvirt att forverkliga allt som presenteras
hér. Vi har ju bara 10 kdrnreaktorer som snabbt kan ersittas av nagra av de alternativ som visas i detta hifte.

Nagon energibrist finns inte, den enda bristen &r makthavares och beslutfattares kompetens och vilja.

ENHETER FOR ENERGI OCH EFFEKT
Elektrisk energi redovisas vanligen i enheten watt-timme (Wh), For att undvika stora métetal anvinds multipelenheter.

Séadana erhélls genom att kombinera enheten med ett prefix, som anger att enheten har multiplicerats med en viss
tiopotens enligt foljande tabell:

Prefix Forkortning — Talfaktor Exempel:

kilo k 10° (tusen) 1 kWh = 1000 Wh, 10 st 100 Watts-lampor lyser 1 timme pa 1 kWh
mega M 10 (miljon) 1 GWh =1 000 000 000 Wh=1 000 000 kWh

giga G 10° (miljard) 1 TWh =1 000 000 000 000 Wh =1 000 GWh

tera T 10" (tusen miljarder)

peta P 10" (miljon miljarder) I detta hifte har genomgéende anvints TWh (terawatt-timme)

exa E 10" (miljard miljarder)

1 TWh &r lika med den elenergi som véra tio kérnreaktorer levererar under ca 6 dygn per ar (om de inte &r avstillda pa
grund av reparationer).

Energiméngd i olika brénslen:

Kvantitet Révara

1kg kol 7-8,5 kWh

1 liter dieselolja 9,9 kWh

1 liter bensin 8,7 kWh

1 liter fotogen 9,5 kWh

1 liter metanol 4,3 kWh

1 kg uranmalm ca 8 kWh (Billingen)

1 kg naturligt uran 36 MWh =36 000 kWh
1 kg anrikat uran ca 140 MWh = 140 000 kWh
1 kg hushallssopor 3 kWh

1 kg gasol (flytande) 13,0 kWh

1 kg naturgas 14,4 kWh

1 kg halm (15% fukt) 4 kWh

1 kg vass (20% fukt) 4 kWh

1 kg fréistorv ca 2,5 kWh

1 kg ved (30% fukt) ca 5 kWh

Effekt dr energi per tidsenhet, dvs energi = effekt x tid.
Effekt mits i enheten watt (W) eller multipler hirav, dvs kW, MW etc,
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VATTENKRAFT

Vattenkraften ger oss idag det mesta av var elférsérj-
Y. ning, medelar ca 65 TWh (vissa nederbérdsrika ar upp

* till 75 TWh). En stor del av de ca 1000 vattenkraftverk
vi har i Sverige (ca 400 1-10 MW, 166 10-20 MW och
130 o6ver 20 MW) &r gamla och kostnaderna helt
avskrivna. Nar de byggdes hade vi ett helt annat
i kostnadslage och man tog darfér bara tillvara den mest
Iattillgangliga energin. Stor del av vattnet fick rinna forbi

N utan att utnyttjas. Genom att bygga in ytterligare
- turbiner och generatorer kan vi fa ut ca 4 TWh mer
¢ elenergi fran de befintliga kraftverken.
; STORSKRLIG
HELLANSVENSK ﬁ
KRAFTSTRTEON
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MINIKRAFTVERK

Om man tittar pa en gammal karta éver Sverige sa ser
man massor med vattenhjul vid kvarnar, sagar och
industrier. Det finns ca 15 000 outnyttjade dammar i
Sverige. Om vi rustar upp dammarna, renoverar gamla
minikraftverk och installerar nya, sa skulle det ge ett el-
energitiliskott pa ca 2 TWh. Manga privatpersoner och
féretag har bérjat att rusta upp sina kraftverk.

Man brukar dela upp de sma kraftverken i tva kategorier:
Mikrokraftverk ~ 0-100 kW
Minikraftverk 100-1500 kW

i i i i 2 TURBIN e s Y27
Det finns i Sverige ett flertal tillverkare av sma kraftverk. ocH i
i GENERATOR —p K

HINIKRAFY
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VAGKRAFT

Berakningar visar att det ar realistiskt att utvinna stora
mangder energi ur havsvagor. Allt tyder ocksa pa att
de miljdmassiga effekterna blir sma och att det
dessutom blir billigt. De mest energirika vagorna i
Sverige finns vid Gotland och pa vissa strackor langst
Vastkusten. Vageffekten ar dar ca 5 kW/m. Men det
basta vore att hyra en bit av den norska kusten, en -
stracka pa ca 50 km kan ge 15 TWh.

| Skottland har man byggt ett tidvatten- och
vagkraftverk utanfér Islay med en effekt av 500 kW.

Nya tekniker testas nu i Sverige med generatorer pa
havets botten och flottérer pa ytan.
SRLTERS
ANK

\n‘ \ » .
: M OR R
SOM VAGKRRFTYERK I ENGLRND . : _
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INDUSTRIELLT MOTTRYCK

| industrin behoéver man ofta héga temperaturer i MOT PROCESS
processerna och anvander sig da av t ex anga under \
hogt tryck. Man kan [ata angan driva en turbin, innan \
den leds in i processen. Turbinen driver en generator

som ger el, detta kallas fér mottryckskraft.

| Sverige har vi stora mgjligheter att bygga ut den
industriella mottryckskraften, bl a i vara pappersbruk. |
dag ger motiryckskraften i Sverige ca 6 TWh, men
kan ge dver 11 TWh. (Amory Lovins har i boken "Mjuk
Energi” visat vilkka enorma energisparmgjligheter detta
innebar.)

=

7l

/ PRINCIP; ELD, ANGH, TURBIN
=KRRFTYRRMEVERX

BIPRO-

INDUSTRIELLY
MOTTRYCK
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KRAFTVARMEVERK

| ett kraftvarmeverk ger branslet bade elektricitet och
lagtemperaturvarme samtidigt. Det ar ett bra satt att
generera el, om man samtidigt behéver varme. Vid
forbranningen av branslet ar verkningsgraden ca 90%, 35-
65% av energiravaran blir varme. | ett kondenskraftverk,
déar man av branslet enbart genererar el, ar

- verkningsgraden endast ca 40%.

| manga kommuner har man byggt ut fjarrvdrme med
varmeverk som av branslet endast genererar varme. Om
man vill hushdlla med energi ska man bygga

- kraftvarmeverk som aven ger el, fér att utnyttja branslet

maximalt. Dagens kraftvédrmeverk ger ca 10 TWh, men en
ombyggnad av &vriga kondenskraftverk skulle ge ett
tillskott pa ca 6 TWh, till totalt ca 16 TWh.

M
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Smé kraftvarmeverk

Vanliga kraftvdrmeverk byggs fér orter med minst
10 000 invanare och har en storlek pa 30-40 MW.

Men dieselkraftvarmeverk &r ekonomiska aven i mindre
storlekar, ett sadant eldas med dieselolja, metangas
eller férgasad kol. Fiat har lanserat ett system som
bestar av en bilmotor pa 15 kW i en valisolerad lada,
driven med diesel eller gas. Den ger bade varme och el
till 4-5 lagenheter. Motorn gér alltid med effektivaste
varvtal, for sma avgasproblem och lang livsiangd.
Verkningsgraden ar avsevart hégre (éver 90%) an vad
som kan astadkommas med en vanlig oljebréannare.

-
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r;_; STORA VINDKRAFTVERK

Y. R

Stora vindkraftverk, i de blasigaste delarna av vart land, &r
en av de annu outnyttjade flédande energikallorna. De kan
pa ett ldnsamt satt bidraga till var elférsérjning. 1200-1400
vindkraftverk med 100 m héga torn och 50 m langa vingar
kan ge ett tillskott pa ca 10 TWh.

Vindkraftverken byggs i grupper, kopplas till de befintliga
elnaten och samkérs med vattenkraften. Manga lander har
byggt vindkraftverk i stor omfattning, t ex Danmark,
Tyskland och Spanien. | Sverige har vi hittills byggt ca 800

. . VINDKRAFTVERK | medelstora vindkraftverk, med en effekt pa mer an 50 kW.
PR EN KM HALL Under 2008 producerade dessa ca 2 TWh.

: Vindkraftverk ar miljévanliga och manga tycker aven de ar

ﬁ ﬁ vackra i landskapet (kérnkraftsivrare anser ofta att

vindkraftverken forfular var miljo, kan det ha ett samband?).
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SMA VINDKRAFTVERK

Aven sméa vindkraftverk &r 16nsamma, framforallt pa
platser dit det &r dyrt att dra fram ledningsnat (t ex ut till
Oar i skargarden). | Danmark, som ligger langt framme pa
vindkraftomradet, har man visat att sma vindkraftverk (pa
5-45 kW), som ar kopplade till elnatet, kan bidraga till _
elforsorjningen till mycket laga kostnader. | Danmark ar det
lag pa att man har ratt att koppla sitt vindkraftverk till
elnatet och fa betalt for levererad strém.

SHASKALLG vINg-
KRHFYVERK KAN BN-
SLUTHS TZLL NAT

| Sverige finns nagra hundratal sma vindkraftverk, nagra fa -
av dem ar kopplade till elndtet. 10 000 mindre
vindkraftverk skulle kunna ge ca 1 TWh elenergi.

Lampligast med sma vindkraftverk ar dock att anvanda
elen for egen varmefdrsérining, utan inkoppling till natet.
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ANDRA VINDKRAFTVERK

Det pagar mycket experimenterande kring nya typer av
vindkraftverk. Darrieus-rotorn snurrar kring en vertikal axel
och ar darfér mindre komplicerad &r ett "vanligt” vindkraftverk.
Generatorn kan placeras i byggnaden pa marken direkt pa
rotoraxeln. Detta innebar enklare service och medfér lagre
kostnader. En annan typ ar den s k supervindrosen, med
manga latta vingar, fér platser med laga vindstyrkor. Ute till
havs ar den basta placeringen for ett vindkraftverk. Det blaser
mera och jdmnare ute till havs, tornen behéver inte bli sa
hdga och ingen skulle stéras av vindkraftverkens ev ljud.
Dessa havsvindkraftverk kan ge 30-40 TWh.
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SKOGSAVFALL

| ett skogsbruk som bedrivs idag, 1&amnas en stor del av
tradets biomassa kvar i skogen i form av grenar, barr och \
toppar. Detta medfér att skadeinsekterna frodas. Alltfér -
mycket avfall far dock inte tas bort om markkvaliteten ska
bibehallas. Noggranna undersékningar maste darfor géras
av de ekologiska effekterna. Vid sagverk och annan .
travaruindustri far man stora mangder brannbart avfall som
ej tas tillvara. Aven vid pappersbruk och massafabriker tar
man inte tillvara allt. Omkring 30 TWh gar att utvinna ur
ovan ndmnda avfall.
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JORDBRUKSAVFALL
| jordbruket bildas stora mangder organiskt avfall i form
VARM av halm, blast och gédsel. Detta avfall har stort
Goose,

energiinnehall. Ett bra sétt att utvinna denna energi ar att
lata avfallet brytas ner i s k metangasanldggningar. Det
sker i stora jastankar, dit luften inte far tilltrade. | dessa
tankar bildas energirik gas (metangas) som ar ett utmarkt
= och miljévanligt bransle. Restprodukten utgér ett utmarkt
gOdsel. Pa detta vis kan jordbruket bli sjalvférsérjande
med energi. Inom livsmedelsindustrin finns samma
bainfol mojligheter att bli sjalvforsérjande med energi. | Sverige

finns flera metangasanlaggningar pa gardar med éver 50

djur. 1 Danmark finns avsevart fler an i Sverige, och i
- Kina finns miljontals sadana anldggningar.
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SOPOR

Vara sopor ar mycket energirika, 4 kg hushallssopor
motsvarar 1 liter olja. Sveriges arliga sopmangd innehaller
energi motsvarande ca 50 TWh.

En stor del av véara sopor (ca 40%) kan jasas i en
metangasanlaggning. Produkten blir da en relativt
miljévanlig branngas eller bilbransle. Det ar matavfallet, 3
vatpapper, bléjor mm som ar méjliga att jasa. Sorteringen Zs
av detta sker lampligast i hushallet, dar det males i en ..
avfallskvarn (i slaskhon) och spolas "bort” via avloppet. Vid
kommunens reningsverk hamnar avfallet i en
metanrétkammare innan det blir till jordférbattringsmedel.
Industrins avfall far, av miljéskal, inte félja samma vag.
Ovriga sopor ska sorteras for atervinning/ateranvandning.
Att, som nu sker i manga kommuner, férbrdnna soporna i °
fiarrvadrmeverk, ar ur miljé- och resurshanseende helt
forkastligt och maste snarast upphéra.

MOME
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TORV

Knappt 10% av Sveriges landyta ar tackt av torv.
Energin i denna torvmangd motsvarar ca 3 miljarder
ton olja. Om vi utnyttjade torven till fullo, skulle vi
ersatta oljan i 100 ar, men de miljémassiga
konsekvenserna skulle bli férédande. Riksdagen
beslutade redan 1981 att en energimangd av 6-11
TWh skulle utvinnas ur torv 1990, i dag utvinns endast
ca 4 TWh. Den arliga tillvaxten av torv i Sverige
motsvarar ca 1,4 TWh. Den del av torvtakter i Sverige
som anses brytvarda ar ca 10% av torvtillgangarna,
vilkket motsvarar ca 350 000 ha och racker med
nuvarande brytningstakt ca 600 ar.
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VASS OCH HALM e
Bladvass férekommer vid sjé- och havsstrander i storre m%m:m%?u _— \‘2 [~
delen av Sverige. Man rdknar med att den totala '“"‘“:—17%:‘533% N
vassarealen ar ca 100 000 ha. Den kan latt 6kas med e e
odlingsatgérder, t ex planteringar. Bladvass &ren avde =SS0 0 :v.:,z_,y!.'-'-”-mlsm‘;'.. '
mest produktiva vaxterna i vart land, i naringsrika sjéar i { , ;’T )
uppgar torrsubstansen till 2 kg/m?, vilket motsvarar 1 «h ‘1."/; M, _
liter olja. En avverkning av ca 50 000 ha &r lampligt och \§}3§~ fﬁ & 7 3 ‘g
skulle ge ett energitillskott pa ca 1,2 TWh. ’zg{\:‘%&'}t !""f: @j@“ﬁ- i e
Halm kan pressas till balar och eldas i kraftvarmeverk. = 7 & er iy o ¥ s 10
Den kan ocksa malas och pressas till briketter, pellets %= PR e e T
eller pulver for att eldas i mindre varmeanléaggningar, t . Y AR Ty ' Fa v’
ex i villapannor. Bedémd nettotillgang motsvarar 11 S, A vl;'f.’; "

TWh arligen. Av denna mangd kan vi [ampligen utnyttja
motsvarande 2,5 TWh.

¥ N

VASSKORD PR 18
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f ,, ENERGISKOG

AR . . .
) * | Med energiskog menar man odling av snabbvéxande

N\ U\ tradslag sasom pil, poppel och salg. De kan odlas som

4 / l "skottskog” som skérdas varje host, eller fa véaxa till sig under
2-4 ar innan skoérd. Energiskogen kan buntas, flisas eller
’/}\’ . /i SN omvandilas till metangas eller metanol (trasprit) for att |attare
!\‘l; S ’ % Hr_,..;um._,»\.)-f\.« kunna anvadndas som bréansle eller drivmedel. Askan boér
.M!& ’,;J. R o foras tillbaka till odlingsplatsen for att jorden inte ska

i1 \ O utarmas. Omkring 1,1 miljoner ha odlingsmark finns att tiliga
' i Sverige och som skulle kunna producera energiravara
motsvarande 80 TWh, men man odlar f n bara ca 20 000
ha. Det ar viktigt att odlingen sker pa ett ekologiskt

acceptabelt satt, flera av de former som diskuteras ar mycket
tveksamma ur miljésynpunkt.

' T swkn v
ENERGLSKOG
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YTJORD OCH UTELUFTSVARME

Solen varmer upp jorden, vattnet och luften, men under stor _
del av aret ar yttertemperaturen Iagre &n den rumstemperatur ‘/\
som vi vill ha. Vi kan dnd4 anvanda oss av denna laga A )
temperatur och, med hjalp av en varmepump, héja upp den
till den temperatur vi dnskar.

| jorden, pad nagon meters djup, ar det i allmanhet nagra ~M
plusgrader, aven nar termometern utanfér fonstret visar 20 ‘““‘*‘2"
grader kallt. Om vi lagger ner en slang med spritvatten i jQék

jorden (ca 450 m lang och pa 1 m djup) kan vi utvinna 2 kWh
lagtemperaturvarme, driva varmepumpen med 1 kWh .=
elenergi och fa ut 3 kWh varmeenergi till husuppvarmningen.

Uteluft ar en outsinlig varmekalla (varmen lacker tillbaka till
omgivningen, fran husen).
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YT- OCH GRUNDVATTENVARME

c? Varmepumpen bestar av ett kretslopp med en lattflyktig
viane- vatska, t ex freon. | kretsloppet finns: En férangare (dar
PUNP vatskan varms av lagtemperaturvarmen och férangas). En
v DR TRRS 2o kompressor som drive med energi, t ex el (dér angan
&y 4L S pressas ihop, vid hoppressningen héjs angans temperatur).
v ‘ %"’x?/” En kondensator (dar angan kondenserar till vatska och
7’ avger varme till rumsuppvarmningen). En expansionsventil
/,;”;f/ (dar vatskan expanderar varvid temperaturen sjunker) och

;,,’/;' ’ kretsloppet kan bérja pa nytt igen.
T’/,//;f Ju hégre temperatur man kan finna i omgivningen, desto
; , mindre energi behdver kompressorn. Pa botten i en sjé kan
5’ g6 det vara +4°C, i en flod kan det vara +10°C och i ett rérligt
AR ".T_Eﬁ grundvatten kan det vara +15°C. Méjlig och lamplig
' R energimangd att utvinna ur grundvatten &r ca 2,5 TWh och

ur ytvatten ca 15 TWh.

OE R
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GEOTERMISK ENERGI

Den geotermiska energin kommer fran den heta magman och
fran radioaktiva processer i Jordens inre. Pa ett djup av 1,5 —
2,5 km har man i Skane funnit vattenmangder av storleks-
ordningen 15-25 liter per sekund med 70-80°C temperatur.

Metoden for utnyttjandet gar ut pa att borra tva hal. Man
pumpar upp varmvattnet i det ena halet och later det varma ett
fidrrvdrmenat for husuppvarmning. Sedan pumpar man
tillbaka vatinet i det andra halet (eftersom det kan vara
férorenat). Man rdknar med att ca 5000 TWh finns lagrade
och att 200 borrhal ska kunna ge ca 6 TWh per ar.

E . ;—m e ey TS ¥ TN D )
: —&% v ' GEOTERMISK ENERGY
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INDUSTRIELL SPILLVARME

Endast en obetydlig del av den energi som anvands inom
industrin binds i de slutliga produkterna. Den helt
Overvagande delen dvergar i varme och fors bort av kylluft
och kylvatten. Denna spillvdrme kan anvandas for
uppvarmning, dels fér industrins egna lokaler och
varmvatten, dels for att, via fjarrvdrmenat, varma upp
bostader. Det ar lattast att utnyttja spillvarme av hég
temperatur. Sadan finner man i jarn-, stal och
Tamsl ferrolegeringsverk, petroleumraffinaderier samt kemikalie-
och gddselindustrier. Spillvdrme fran Bolidenkemi varmer
upp "halva” Helsingborg och ASSI ger varme till Pited, som .
exempel. Ytterligare ca 5 TWh ar mojlig att fa ur industriell
spillvarme.
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AVLOPPSVARME

Stora méngder varme rinner bort med avioppsvattnet, som
ofta har hég temperatur. Man kan ganska enkelt atervinna
en del av denna varme genom att installera ett s k "fordrojt
avilopp”. Avloppsréret éverdimensioneras i kallaren och
vattnet hinner svalna och avge varme innan det rinner
vidare. Man kan ocksa forvarma det vatten som ska bli
varmvatten i en enkel varmevaxlare, dar varmen i .
avloppsvattnet “lacker” over till kallvattnet. Det bérjar
numera bli vanligt att man utnyttjar en varmepump fér att
ta tillvara avloppsvarmen. Det ar i Sverige realistiskt att
utvinna ca 2,5 TWh ur avloppsvatten.

FOROROIT
AVLOPP FOR
© YRRMEUYTTRG
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VENTILATIONSLUFT

Stora mangder varme ventileras bort med franluften.
Ventilationen orsakar faktiskt den stérsta varmefériusten i
ett hus. Den varma franluften kan man anvanda fér att
varma den kalla friskluften som behdvs till de boende.
Detta kan man géra i en varmevaxlare. | en varmevaxlare
forflyttar man varmen fran den orena franluften till den
friska tilluften, utan att dessa har kontakt med varandra.
(En bilkylare &r en typisk varmevéaxlare, dar det varma
vattnet avger sin varme till den férbistrémmande luften.)
De flesta sjukhus sparar miljonbelopp varje ar sedan de
installerar varmevaxlare. Kan totalt ge ett minskat
varmebehov motsvarande ca 3 TWh per ar i Sverige.
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Det enklaste séttet att anvanda solvdrme ar att sétta
upp solfangare pa husen, fér att med dessa varma sitt
varmvatten. Under ca 2/3 av aret kan vattnet varmas av
solen och for den resterande 1/3 far man anvénda
annan energikdlla. Detta kan géras i all slags
bebyggelse, bade i befintlig och i nybyggnation av
flerfamiljshus, skolor, sjukhus och industrier.

De basta solfangarna ar uppbyggda med s k vakumrér,
som kan liknas vid en termos, vdrmen som solen
astadkommit lacker inte ut till omgivningen, sa som de
flesta andra solfangare goér. En utbyggnad under en
tioarsperiod kan ge varmeenergi motsvarande ca 10
TWh.

-8
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Torkning

Det finns stora torkningsbehov inom jordbruket och
dessa ar stoérst pa sommaren och hésten, da det finns
gott om solvarme. Soltorkar fér spannmal och hé kan
byggas relativt enkelt och billigt genom att t ex montera
. korrugerad transparent plast pa vaggar och tak som férst
.  Malats svarta. Luften varms da innanfér plasten och med
& hjalp av flaktar blaser man den varma luften genom det
som ska torkas. Dessa torkar kan ocksa anvéndas for att
torka bransleflis fér bostadens varmebehov.

- o Tl ik
. : “ -
 SOLTORK . % __63'.
FOR SPRNNMAL : , d
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HUSUPPVARMNING

Husuppvarmning med solenergi kan idag, med l6nsamhet,
enklast installeras i nybebyggelse. Dels som s k "passiva
solhus”, dar solvdrmen fangas in av byggnaden sjalv. Viktiga
principer i den passiva soltekniken ar byggnadsorientering mot
séder, solljusexponerade sdderfasader, rumsdisposition,
luftfléden, varmelagring i stommen, slutna norrfasader,
klimatskydd, saval isolering mot kyla och vind som skydd mot
overvarme. (Ca 40% av varmen i vara bostader blaser bort.)

Aktiv soluppvarmning sker med hjalp av utrustning som dverfor
solenergin till ledningsbundna energibarare, vanligtvis vatten,
luft eller el. Solceller (el) kan utformas som vaggbekladdnad och
omvandla solljus till elektricitet som foérsérjer hela husets med
varme och el. Omkring 40 kvadratmeter solceller (av en sarskilt
utformad sort fér husbekladnad, med lag verkningsgrad vilket
ger lagt pris) racker fér en normalvillas behov.

N TERASS, - OCH BALKONG ~
(20-80 TWh ar mgjligt) PLACERRDE SOLFANGRAE
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