Kommunikationstorn inuti Monteverde Cloud Forest Biological Preserve

GRODOR | gruvan

"Amfibier var har nar dinosaurierna var har, och de
overlevde daggdjurens dlder. Om de checkar ut nu, tror jag att
det ar viktigt.”

- David Wake, chef for Museum
of Vertebrate Zoology, University of California,
Berkeley, 1990

De ar urdldriga djur med férmagor att dverleva bortom tro. De lever bade i vatten och pa land. De kan
andas genom huden. De kan aterskapa lemmar och organ. De far inte cancer. De har funnits i 365
miljoner ar och har dverlevt fyra massutrotningar under livets historia p& jorden. Men idag férsvinner de
snabbare &n ndgon annan klass av djur. Genom sin dod skriker de: Stdng av dina mobiltelefoner! Nu,
innan det &r for sent!

Redan innan mobiltelefoner bérjade spridningen av radio- och TV-torn, radarstationer och
kommunikationsantenner pa 1960-, 1970- och 1980-talen déda dessa mest taliga, vdlanpassade och
viktiga livsformer.

e Den nordliga leopardgrodan, Rana pipiens — den nordamerikanska gréna grodan som kroknade fran
varje trask, damm och back nar jag vaxte upp - var extremt sallsynt redan i slutet av 1980-talet.

e I Colorado och Wyoming Rocky Mountains brukade boreala paddor vara s& manga att, som Paul
Corn frén United States Fish and Wildlife Service sa: "Du var tvungen att sparka dem ur vdgen nar
du gick langs leden.” Ar 1990 var de svara att hitta alls.

e Boreala korgrodor pd stranden av Lake Superior, en gang otaliga, var extremt séllsynta 1990.

e P& 1970-talet kunde David Wake dyka upp attio eller fler salamanders under barken pa en enda
stock i en tallskog nara Oaxaca, Mexiko. I bérjan av 1980-talet kom han tillbaka och kunde hitta
kanske en eller tva efter att ha letat i skogen hela dagen.
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e Fram till 1979 var det rikligt med grodor vid University of S3o Paulos féltstation i Boracea,
Brasilien, enligt Stanley Rand fr&n Smithsonian Tropical Research Institute. Men nar han kom
tillbaka 1982, av trettio vanliga grodarter, hade sex forsvunnit helt och sju hade minskat drastiskt i
antal.

e 1974 upptickte Michael Tyler fran Adelaide, Australien en ny grodart som ruvade sina ungar i
magen. Den levde i ett 100 kvadratkilometer stort omrade i Conondale Ranges, 60 kilometer norr
om Brisbane, och var s3 vanlig att han kunde samla hundra pa en enda natt. Ar 1980 var den
utdod.

e Den gyllene paddan levde bara i en 320 hektar stor skog i Costa Ricas forment orérda, skyddade
Monteverde Cloud Forest Preserve. I bérjan av 1980-talet raknade Marc Hayes fran University of
Miami vanligtvis 500 till 700 hanar pa en av artens hackningsplatser. Efter 1984 hade platsen aldrig
mer &n ett dussin man. Pa en annan plats observerade Martha Crump tusen hanar 1987, men bara
en 1988 och ytterligare en enda grodahane 1989. Idag ar arten utdoéd.

1990, nar jag bérjade forska i denna magiska klass av ryggradsdjur, fanns det inte manga amfibier kvar i
hela Europa. Av mer &n fem tusen kénda arter dver hela varlden madde ett dussintal bra.

Nar jag skrev Microwaving Our Planet 1996 hade varje art av groda och padda i Yosemite National Park
blivit ont om. Sjuttiofem arter av de fargglada harlekingrodorna som en gang levde nara béckar i
tropikerna pa vastra halvklotet frén Costa Rica till Bolivia hade inte setts pa ett decennium. Av de 50 arter
av grodor som en gang bebodde Monteverde Cloud Forest Preserve, var 20 redan utrotade.

Liknande befolkningskrascher intraffade i Nord-, Central- och Sydamerika, Europa och Australien. Bara i
Afrika och Asien, nar jag skrev den boken, gick det bra for groddjur. Det har andrats sedan dess. Den 15
mars 2023 publicerade ett team av 19 amerikanska forskare en artikel med titeln "Continent-wide recent
emergence of a global pathogen in African amfibies." Amfibier, sager forfattarna, madde bra pd den mérka
kontinenten fram till omkring &r 2000 - vilket av en slump var nar telekommunikationsféretag borjade lysa
upp den kontinenten med mobiltelefonsignaler pa allvar.

Ett par ar tidigare, i december 1997, hade jag publicerat en artikel med titeln "The Informationization of
the Third World." Jag citerade president Clinton, som hade beklagat att "Mer an halften av varldens
maéanniskor &r tvd dagars promenad fran en telefon." Jag lyfte fram Bangladesh, dar det fanns planer pa att
ta mobiltelefoner till 40 000 av landets 68 000 byar under de kommande fyra aren. I Afrika, dar flera
lander fortfarande hade mindre &n en vanlig telefon per tusen invanare, introducerade ett dussintal l&nder
cellulara system. Debatten, i varldspressen, handlade om vad detta skulle géra med den traditionella byn,
och om detta var en 6nskvard sak ur kulturell synvinkel. Jag tog en bredare syn:

“En dnnu viktigare fr8ga &r vad som kommer att hdnda med naturen? Kan naturen éverhuvudtaget
éverleva i en avst8ndslés vérld? Jag tror att svaret, om ekologer och miljévédnner tog till sig sin kunskap,
skulle vara ett rungande nej. Biologisk m8ngfald beror p8 avstdnd. Vad som inte ofta erkdnns &r att
kulturell m8ngfald ocks8 beror p§ avstdnd, och att kulturen &r naturbaserad. Lokala dialekter, och lokalt
hantverk, och lokal klddsel, och lokala ekonomier, och lokala sorter av grédor, och lokala varianter av
véxter och djur - dvs lokala ekosystem - &r beroende av att byn ligger tv8 dagars promenad frén en
telefon. Den mest grundldggande orsaken till att arter férsvinner &r att véldigt f§ av dem kan st§ emot den
globala exploatering som méste komma nér det sker omedelbar transport och kommunikation.”

Och sd &r det stralningen. Effekterna av mikrovagsstralning i Afrika, nar celltorn bérjade betjana ett stérre
antal av dess invanare, &r nu uppenbara: amfibier har férsvunnit éver hela kontinenten. Detta har skyllts
pa en typ av svamp som kallas Batrachochytrium dendrobatidis (Bd), séllsynt i Afrika fére &r 2000. Men
oavsett om det &r svampen som dddar grodor, paddor och salamandrar, eller om det &r stralningen som
dédar dem, och som tilldter en svamp att véxa i deras devitaliserade kroppar, ar en fraga som ingen
staller. Till exempel, varfér i Kamerun, dér 83 procent av befolkningen dger mobiltelefoner och fyra
mobiltelefonleverantdrer tacker stora delar av landet, finns svampen i 17 procent av alla insamlade
groddjur — medan det ar i grannlandet Ekvatorialguinea, dar endast 40 procent av befolkningen ager
mobiltelefoner och det finns inga mobiltorn féorutom i kuststaden Bata, det finns noll svamp? Varfor, i
Sydafrika, dar 90 procent av befolkningen ager mobiltelefoner, och tackningen ar bra i stérre delen av
landet, finns svampen i 23 procent av de samlade groddjuren — medan det i grannlandet Mogcambique, dar
endast 43 procent av befolkningen har en mobiltelefon, har noll svamp hittats bland de insamlade
groddjuren? Kan det bero pa att mobiltelefoner fortfarande &r oanvéandbara i stora delar av norra



Mogcambique, och det ar dar alla amfibier i det landet har samlats: Mount Mabu, Mount Namuli, Mount
Ribdué och Balama?

De flesta av de foreslagna foérklaringarna till det globala déendet ar inte meningsfulla. Klimatférandringarna
far stor skuld, men forskare som letar efter ett samband mellan befolkningskrascher med temperatur eller
andra vaderfaktorer har inte hittat nagon. Varfér minskar groddjuren i hela vérlden snabbare pa héga
hoéjder an pa lagre hojder dar klimatet &r varmare? Kan det bero pa att de hégre héjderna far mer
stralning och att manga antenner finns pa berg? Forskare har inte hittat ndgra bevis for att fiskar eller
icke-inhemska amfibier har fatt inhemska groddjur att doé ut. Féréndringar i markanvandningen forklarar
inte plotsliga befolkningskrascher i orérda skyddade omréden. Anvéndning av bekdmpningsmedel
korrelerar inte med befolkningsminskningen.

Dessa inkonsekvenser tycks fly de forskare som letar efter svar. De flyr dem eftersom de har en fantastisk
dod flack: de ser inte strdlningen alls, den finns inte for dem.

Den enskilt snabbaste och mest katastrofala kraschen i groddjurspopulationer intraffade &r 1988 i
Monteverde Cloud Forest Biological Preserve i Costa Rica, en plats som lange har forbryllat forskare
eftersom den &r strikt skyddad och antas vara orérd. S& hér tankte jag ocksa tills jag bérjade forska for
den har artikeln. Jag fick precis reda p3, till min férvaning, att mitt i detta tva kvadratkilometer stora
naturreservat, pa toppen av en kulle som heter Cerro Amigos ("Friends Hill"), ligger en antennfarm som
heter Las Torres ("The Towers"). Ett foto av toppen av den kullen finns éverst i den hér artikeln. Fran och
med 2012 fanns det 17 radio-, TV-, mobiltelefon- och andra typer av kommunikationstorn pa den kullen,
ndgra av dem fran 1970- och 1980-talen. Jag gor forfragningar for att forsoka faststélla vad som lades till
1988.

Mer ansluten betyder mer sarbar

"Ar det en fara att vara frisk?" fragade Dr. DB Armstrong i Boston Medical and Surgical Journal 1918.
Om du var undernérd, fysiskt handikappad, anemisk eller tuberkulds, hade du mycket mindre risk att fa
influensa och mycket mindre sannolikt att dé av det om du fick det. Den stora majoriteten av manniskor
som dog i den spanska sjukan var gravida kvinnor och friska unga vuxna. Lékare diskuterade pa allvar om
de faktiskt gav sina patienter en dédsdom genom att rdda dem att halla sig i form!

Amfibier dor av samma anledning. Det som ar helt forsummat inom vetenskaperna biologi, medicin och
ekologi, &r var elektriska koppling till jord och himmel. Som jag diskuterar i kapitel 9 i min bok, Den
osynliga regnb8gen, vi ar alla en del av den globala elektriska kretsen som gar genom himlen ovanfér oss,
flyter ner till jorden pa& atmosfiriska joner och regndroppar, gar in i vara huvuden i vara kroppar, flyter
genom vara meridianer, gar ut i jorden genom sulorna av vara fotter, firdas ldngs jordens yta och rinner
tillbaka upp till himlen pd blixtar under askvader. De av oss som &r mest vitala och har den starkaste
kopplingen till jorden och himlen - friska, livskraftiga unga vuxna och gravida kvinnor - dog i flest antal i
1918 ars influensa, som inte orsakades av ett virus utan av anvdndningen av enormt kraftfulla VLF-
radiostationer av USA nar det gick in i forsta varldskriget. Samma sak hande 1889 (inférande av AC-
elektricitet), 1957 (férsta konstruktionen av civilférsvarsradar),

”I varje fall - 1889, 1918, 1957 och 1968 - stdrdes plotsligt och djupt jordens elektriska hélje, som vi alla
ar fasta vid med osynliga strdngar. De for vilka denna anknytning var starkast, vars rotter var viktigast,
vars livsrytmer var mest instéllda p8 v8r planets vana pulsationer - med andra ord kraftfulla, friska unga
vuxna och gravida kvinnor - de var de individer som led mest. och dog. Som en orkester vars dirigent
plétsligt har blivit galen, deras orglar, deras levande instrument, visste inte ldngre hur de skulle spela.”

Salamandrar, paddor och grodor har mer vitalitet an andra livsformer. Tatheten av deras strangar - deras
meridianer - som férbinder dem med jorden och himlen ar stdérre. Det ar darfér de sallan (och salamandrar
aldrig) far cancer: bdde deras externa och interna kommunikationssystem &r for starka for att deras celler
ska undga kontroll. Det &r darfér grodor delvis kan regenerera férlorade lemmar och salamandrar kan
regenerera dem helt. Det d@r darfér salamandrar till och med kan regenerera sitt hjarta — och gora det inom
nagra timmar - om halften av det klipps ut - ett hdpnadsvackande faktum som upptécktes av Dr. Robert
O. Becker och omskrivet i kapitel 10 i hans klassiska bok, The Body Electric.

Det &r ocksd darfér amfibierna dér ut. Djur med en sa stark koppling till Jordens orkester - som &r sa
installda p& den att de har 6verlevt i 365 miljoner &r - kan inte st8 emot det kaos som vi har lagt éver den
under det senaste halvseklet och mer - kaoset som vi har injicerat i de levande kretsarna med vara radio-
och TV-stationer, vara radaranldggningar, vara mobiltelefoner och mobiltorn och vara satelliter.



Det &r darfor, 1996, nar parader av celltorn marscherade fran kust till kust i USA och spirade pa
turistdestinationer, muterade grodor dék upp i tusentals i orérda sjbéar, backar och skogar i minst 32
delstater. Deras deformerade ben, extra ben, saknade ben, saknade 6gon, felplacerade 6gon, missformade
svansar och missbildningar i hela kroppen skramde skolbarn ute pa studiebesdk.

Det ar darfor utvecklingen av grodembryon och grodyngel som exponerades av forskare i Moskva i slutet
av 1990-talet fér en (tradbunden) persondator utvecklade allvarliga missbildningar inklusive anencefali
(avsaknad av hjarna), franvaro av hjarta, brist pa lemmar och andra missbildningar som &r oférenlig med
livet.

Det &r darfor, nar grodyngel hélls i tvd manader i en tank pa en ldgenhets terrass i Valladolid, Spanien,
140 meter fran ett mobiltorn, dog 90 procent av dem, mot endast 4 procents dddlighet i en identisk tank
som var avskarmad fran radiovagor.

Det &r darfor den trddldsa tekniken, som har placerat en kélla till dodlig strdlning i handerna pa nastan alla
maén, kvinnor och barn pa jorden, ar en sddan nédsituation och maste upphdra snabbt om vi sa raddar var
planet och miljontals andra arter som fortfarande férsoker dela den med oss. Grodorna och salamandrarna
sager till oss att det inte &r en frdga om val, och det &r inte en fraga om hur 1&8ngt fran vara huvuden vi
haller vara telefoner. Det &r en fraga om deras och var éverlevnad.
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