Mycket hoga magnetfalti el- och hybridbilar
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Mycket h6ga magnetfilt, langt 6ver de som tidigare visats orsaka okad risk for
cancer eller demens, har uppmitts i den storsta undersékningen av magnetfalt
i el- och hybridbilar hittills. Unders6kningen har genomforts pa uppdrag av
den tyska stralskyddsmyndigheten BfS.

Den nya rapporten fran BfS, bygger pa narmare en miljon matningar av magnetfalt
som har gjorts i 13 olika bilmodeller (11 elbilar, 2 hybridbilar). Aven magnetflt i tag,
sparvagnar och tunnelbana samt vid kérning av elmopeder och elmotorcyklar
undersoktes.

Vad fann man?

« Normala kérférhallanden: Vid lugn korning (“snall korstil”) lag magnetfalten
i regel mellan 2 och 10,5uT vilket redan ar betydligt 6ver de nivaer som i
forskning visats 6ka risken for exempelvis cancer eller demens vid langvarig
exponering.

. Kraftig acceleration eller hard inbromsning (sk “sportig” kérning): Har
kunde forskarna se betydligt hogre varden — ibland till och med éver de
mycket hdga gransvarden som tagits fram av organisationen ICNIRP som
endast skyddar mot akuta nervretningseffekter och saknar skydd mot effekter
till foljd av kronisk exponering. De starkaste falten fanns vid fotterna och
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underbenen, dar kablar och motorer ofta ar placerade. Orsaken ar enligt
forskarna oftast transienta processer i samband med broms- och/eller
accelerationsmandvrar.

« Startogonblicket: Nar bilen startas upp kan korta, kraftiga magnetfalt uppsta.
« Andra elektriska system i bilen: Det ar inte bara sjalva drivsystemet som ger
upphov till falt. Aven andra elektriska komponenter (till exempel varme eller

flaktar) kan bidra med lika starka eller starkare magnetfalt — till och med
avsevart hogre an fran sjalva drivsystemet. Dessutom kunde andra elektriska
forbrukare, som inte var direkt relaterade till drivsystemet, ge upphov till
magnetfalt som var avsevart hogre an de fran sjalva drivsystemet.

« Tvahjuliga elfordon: EiImotorcyklar och mopeder uppvisade liknande monster
— starka falt lokalt vid acceleration

. Kollektivtrafik: I tdg, sparvagn och tunnelbana uppmattes ocksa relativt hoga
magnetfalt, ibland pa nivaer jamfoérbara med — eller hogre an — i personbilar.

Om undersokningen

Undersdkningen fran BfS ar en av de mest omfattande analyserna hittills gallande
exponering for magnetfalt inne i el- och hybridfordon. Forskarna samlade in dver
975000 matpunkter under noga kontrollerade férhallanden. Fordonen valdes bade
utifran tekniska specifikationer och registreringsstatistik i Tyskland, med malet att
uppna storsta maojliga representativitet for de el- och hybridfordon som anvands
idag. Som jamforelse undersdktes aven ett konventionellt fordon med
forbranningsmotor. Dessutom gjordes matningar pa fyra tvahjuliga elfordon (en
moped, tva lattmotorcyklar och en motorcykel). Tester utférdes bade pa rullande
chassin, privata testbanor och vanliga vagar — allt for att spegla verklig anvandning.
Man matte bade vid konstant hastighet och intensiv acceleration samt vid
inbromsning. Detta breda spektrum av scenarier gav en detaljerad bild av hur
magnetfalten varierar med belastning och hastighet.

Déarutover gjordes matningar av magnetfalt i kollektivtrafikfordon med eldrift for att
jamféra magnetfalt i el- och hybridbilar med kollektivtrafiken.

Matvarden i jamforelse med halsorisker och gransvarde

Matningar av magnetfdlt anges i mikrotesla (uT). Under normal kdérning var nivaerna
inuti fordonen mellan 2 och 10,5 T vilket ar nivder som redan ligger 6ver de nivaer
dar forskning observerat forhojd risk for cancer eller demens (fran och med cirka
0,3uT)



Studien jamforde de uppmatta magnetfalten med tva olika referensstandarder

fran ICNIRP (International Commission on Non-lonizing Radiation Protection): en
fran 1998 och en uppdaterad fran 2010. Nar forskarna anvande matematiska
modeller for att berdakna de inducerade elektriska falten i kroppen visade fordonen
sig uppfylla de akuta gransvardena enligt ICNIRP 2010. Daremot 6verskreds flera
fordonens direkta matvarden jamfort med de lagre granserna i ICNIRP 1998, sarskilt
vid belastningssituationer.

Nedan redovisas ICNIRP:s gransvarden (enbart akuta nervretningseffekter) i
jamforelse med observerade risker vid olika magnetfaltsnivaer och resultat fran BfS
undersékning samt forsiktighetsrekommendationer i exempelvis Holland:

ICNIRP och halsorisker Magnetfilt (uT)
ICNIRP 1998 — Allméanheten 100 uT
ICNIRP 2010 — Allméanheten 200 uT
Health Council Holland 2022 0,4 uT
forsiktighetsprincip

Barnleukemi >0,3-0,4uT
Demens / Alzheimers >0,5uT
ALS >0,4uT
Missfall >0,25uT
Maitningar BfS (max) drygt 100 puT
Matningar BfS (normal korning) 2-10,5uT

Toppar vid acceleration och inbromsning

Studien noterade att magnetfaltsnivaerna snabbt steg vid snabba férandringar i
fordonets rorelse — sarskilt vid kraftig acceleration eller inbromsning. I dessa korta



perioder registrerades toppvarden som oversteg 90 uT, vanligen nara golvet vid
forares och passagerares ben.

Trots att elmotorer och hégspanningskablar ofta ses som huvudkallor till magnetfalt
i elfordon, visar BfS-undersdkningen att aven andra system har betydelse. Till
exempel kan varmesystem, instrumentpaneler och multimedieenheter bidra med
betydande faltnivaer. I vissa fall mattes éver 100 uT daven nar fordonet stod still, men
med andra system igang. Det visar att exponering kan uppsta aven vid stationart
tillstand, inte bara under korning.

Kollektivtrafik

For att ge ett bredare perspektiv inkluderade studien ocksa matvarden fran
sparvagnar, tunnelbanor och tag (bland annat fordon som drivs med 800V likstrom
eller 15kV/16,7 Hz vaxelstrom). I vissa saten i dessa system uppmattes magnetfalt
som motsvarade eller 6versteg ICNIRP:s varden. Det framkom att dven kollektivtrafik
kan ge hoga magnetfalt, men att el- och hybridbilar, sarskilt vid acceleration och
inbromsning, genererar skarpare och mer frekventa toppar av magnetfalt, ofta
lokaliserade till benen.

Mycket korta pulser

Forskarna bakom undersokningen pekar pa att de hogsta magnetfaltsnivaerna
utgjordes av mycket korta spikar av magnetfalt (transienter) som var under 200 ms,
vilket leder till ifragasattande av nuvarande standard fér matning av magnetfalt (EN
I[EC 62764-1). Denna senare matmetod bortser fran korta toppar under 200 ms.
Forskarna anser att denna standard inte kan anses tillracklig fér bedomningar av
halsorisker eftersom den inte tar hansyn till exempelvis sddana snabba toppars
paverkan pa cellers membran.

Slutsats

BfS-studien visar att magnetfaltsnivaer i el- och hybridfordon ar hdga och éverstiger
nivaer som forskningen visat 6kar risken for barnleukemi, ALS och demens och till
och med i vissa situationer dverskrida de redan extremt hoga riktvardena fran
ICNIRP 1998. Aven om fordonen uppfyller kraven enligt ICNIRP 2010 som skyddar
mot akuta effekter, tar nuvarande testmetoder inte hansyn till korta, snabba toppar
eller langvarig exponering.

Magnetfalten i el- och hybridbilar kan alltsa tillfalligt vara mycket hdga. Eftersom
dessa fordon anvands i allt storre omfattning behdver allmanheten informeras om



erhallna resultat och kanda halsorisker. Sakerheten behover dven forbattras gallande
exponering for elektromagnetiska falt i bilar.
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